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ProcMS dispositif de contrSle de la coagnlatioa de tissua 
a 1 aide d'un couraat i. haute frequence. 



15 



n ^ invention se rapporte a on procfidS de con- 

5 trtle de la coagulation de tissus a I'aide d'un courant a 
nante fr€guence* 

le fonctionnement des bistouris fileetrlques est basfi ear 
le Principe que si on applique nix courant a haute frgguence au 
corps d'un patient, ii se produit une SlSvatlon de temp&ature 

electrodes d -application du couxant, 
IJlgvataon de ter.pSratare est d'autant plus importante que la 
surface de contact de I'glectrode est petite. On utlUse un 
^ant a haute frequence pour Sviter toute excitation fara- 
aigue qui se produirait si la frequence 6tait suffisament 
basse pour 6tre ressentie par le patient. 

Si I'une des electrodes «tilis6es est trSs fine alors gom 

coZZlTr "T" I'^ievation de ten^erature sera 

considerable a« niveau de I'eiectrode fine et pratiguement 

20 iJir'^r?^ 1 'electrode de grande surface. On 

obtxent ainsi, au niveau de 1 'electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance ^pliqnee. 

11 est egalement possible d'obtealr un effet d'eiec- 
trocoagulation en reliant les deux pOles d'un genSrateur de 
25 courant a haute frequence a deux electrodes fines appligu6es 
centre le tlssu a coaguler dans la zone operatoire. En gene- 
ral, ces deux electrodes sont constitu6es par les deux 
branches isoiees d'une pince, la coagulation etant Halt6e i 

La puissance nBcessalre pour ee precede de coagulation 
dite bxpolaire- est nettement plus faible que celle n6ees- 
saire pour la coagulation dite -monopolaire-, utilisant une 

35 « ^"^^ filectrode indifferente et une 

■»3 electrode fine dite electrode active. 

Deux facteurs determinent la qualite de la coagulation, a 
savoir I'intensite du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant^ d» autre part. Jusgu'a present, I'opgrateur 
effectue le dosage de la puissance et du tenps de coagulation. 
Ox, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irrgguliferes r certaines Stent • 
5 trop fortes et d'autres trop faibles. 

La prSsente invention a pour objet un procSdg de contrfile 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" A 
I'aide de courants ^ haute frequence de manidre qu*ind%>endaiii- 
ment de 1 'action de I'opgrateur, toiites les coagulations 
^0 soient de quality 6gale et optlraale. 

• L 'invention a €galeinent pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre'de ce proc^S. 

Suivant 1 "invention, on superpose au courant de coagula- 
tion h haute frequence un tr&s faible courant de contr61e 
)5 calibre nettement identifiable par rapport au coiirant de 
coagulation. Ce courant de contrOle circule done, ccmne le 
courant de coagulation k haute frequence, soit entre una 
Electrode fine dite Electrode active, appliquSe centre le 
tissu k coaguler dans la zone op&ratoire d'xin patient et une 
20 Electrode de grande surface- dite Electrode indiff&ente en 
contact avec le patient en dehors de la zone opgratoire, soit 
entre deux Electrodes fines dites actives appliqu&s centre le 
tissu h coaguler dans la zone opSratoire d"un patient. On 
mesure la variation de I'intensitfi de ce courant de contrdle 
25 pour d&lencher 1' arret automatique de la coagulation d&s que 
1 •intensity du courant de contrdle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur limite inf€fieure predgterminge. 

En effet, la resistance des tissue SL coaguler est faible 
30 au moment oil la coagulation commence et cette resistance 

augmente progressivement au fur et H mesure que les tissus se 
dessechent sous I'effet de 1 • gchauf f ement dd au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, I'intensite du courant 
de contr61e superposSe au courant de coagulation h haute 
35 frequence est fonction de la resistance des tissue en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher 1 'arret automatique 
de la coagrulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predeterminee. Le r81e de I'operateur se borne ainsi k 
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l^TTZ coagulation, apris avoir placS 

1 electrode active o« les aectrodes actives a l-enLlt 
desire la coagulation s-arrStant autoaatignement dSs qu'elle 
atteint une valeur optimale pr6dStermin€e. 

Le dlspositlf pour la mise en oeuvre du proc6d6 de con- 
traie cc»for»e a l-invention coi.prend un gSnSrateur de courant 
de contrSle ^ntS en parallSle avec le- ggn&rateur de coara^r 

10 ^JTl ^^ ^» contrOle, aontg en sfirie avec ledit 

10 9^^rate«r de cou^t de contr«le, u« diapositif de Ul^^J^ 
entre le cxrcuxt a haute f rgguence et le cl«Sult a couranr 
contxnu ou a basse frequence, et un dispositlf d-arrfit d« 
gtoSrateur de courant a haute frequence coB«and6 par ledit 
dxspositif de assure lorsgue l-lntensitfi d« courant de«L 
15 treie attexnt une valeur li»ite Inferl^ pr6d6ter»lnee. 

Jn se ref&ant au dessin annexg, on va d&rire ci-apr68 
. .tT^ 111-tratif et non llMtatif d'un dis- 
Posltif de contr61e confonne a l^inventlon dans son applica- 
20 ^« ^ coagulation monopolaire, a l.aide d'une 

20 electrode active et d'une electrode IndiffSrente. " ^ 
Sur le 8eaie»a de la figure unique du dessin, un gCne- 
rateur de courant a haute frequence 1 est relie, par I'ln- 
temediaire d'un transformateur 2, a une electrode 3 dent le 
oonducteur d'alli^ntation 4 co^porte une fi,*e 5 branches de 
rZ"'^\'^ -e doullle 6 reUee a une borne du secon- 
daire du transfor»ateur 2, dont l-autre borne est alse a la 

T ^T^" ' ^^''^ table 

d-operation 8 est reliee par un conducteur 9 se terainant par 

30 .dse a la o,asse. Ito patient 12 sur lequel doit 6tre praSgue 
. une intervention i«pliquant de la chirurgie eiectrique (coupe 
de txssus par bistourl eiectrique) et/ou de l-eiectrocoagu- 
latlen repose sur la table 8de »aniSre a se trouver en bon 
contact avec I'eiectrode 7. . «>n 

35 '**'«»«^3*«3ug6nerateur a haute frequence! 8 -effectue 

selon qu-il s'agit de co^ ou de coaguler, a l-aide d'^ 
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pSdale de commande de bistouri 13 ou d'une pSdale de coramande 
de coagulation 14 reliSes par deux conducteurs respect ivement 
15 et 16 au gSnSrateur 1. 

lie dispositif conforrae d 1' invention de contrQle de 

5 1' electrocoagulation comprend un g€n§rateur de courant de 
contrdle 17 montg en paralUle avec le secondaire du trans- 
formateur 2, de manifere que courant i^ de trSs faible inten- 
sitS^ calibre et facilement identifiable, du ggngrateur 17 
soit superpose au courant I^^ du g§n6rateur 1. Un dispositif 

^0 mesure 18 de 1 "intensity du courant i^, du gSnfirateur 17 est 
nonte en s&ie avec. ce dernier. Un dispositif de filtrage 19 
represents comme comprenant une impedance 20 et un condensa-' 
teur 21 assure la separation des deux courants I^^ et i pour 
permettre une mesure precise du courant i^ et eviter la des- 

^5 truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute, 
frequence. 

Le dispositif de mesure 18 est relie h un relciis 22 
actionnant un contact 23 qui ccnnmande I'puverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de commande de 

20 coagulation 14 au gSnerateur de courant a haute frequence 1, 
Un interrupteur manuel 24 est monte en parallSle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le generateur de courant a haute frequence 1 est 
regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 

25 pedale de commande de bistouri 13, le dispogitif de contr61e 
conforme a 1 "invention comprenant le generateur de courant de 
contrdle 17, le dispositif de mesure 18, le relals 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par centre, le dispositif de 
contrdle est mis en action automatiquement lors du reglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
I'ouverture de 1* interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, I'operateur applique 
1' electrode 3 a I'endroit auquel il veut rSaliser la coagu- 
lation et enfonce la pedale 14. Le courant I_ auquel est 

35 superpose le courant i^ du generateur 17 produit ainsi un 
echauffement des.tissus au niveau de I'extremite de 1' elec- 
trode 3, echauffement qui entralne une coagulation des tissus. 
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I'-S^ci^I^': "'"^-^•^^ tissus en contact avec 

1 Slectrcde 3 aug^ente prcgressivement au fur et a mesure 
lee tissus coagulant, c'est-a-dire se dessSchent. AreTvZ 

5 Ic diainue. le diepositlf de mesure 18 est r&ia - 

le dlL*?!!?* 24, on peut H«ttre hors service 

^sfiTf^ " ^ I'operateur de 

doser lui-BiSae les coagulations s'H le dfisire 

'•^ »«««re 18 est etabli de nanlSre a auto- 

15 riser le fonctio«.e„ent et provoguer l-arrSt d« g^ateu^t 
courant a haute feggueace 1, lors de la coagulatl^^T 
tion de t^is seuus correspondent a troisT^^::::;es"^."^-^- 

patiJ^* ^^i, (electrode 3 non appUguSe sur les tissus du 
patient), le dispositif de mesure 18 interdlt le fo„^*„ 
ment da gSnSrateur l, „8me si la oSdai^^f: 
ia4-4ft« t'A ^ ^ Pedale de coaunande de coagu- 

lation 14 est en£oac6e. 

.5 ^s^^t^^^^ (Electrode 3 en contact avec les tissus), le 

l^ZZTJ ^^^^ " -"o^^' ^ 

coagulation co™,«„ce et R augmente progressivenent. 
l.arr^'a""? « " «2 «2 ^tant le seull de d«clenc*en.ent de 
L^SLft r""'""""'' diepositlf de mesure 18 arrSte 
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Pour rearmer le dispositif de contr«le, I'op&ateur 
re^ l.^lectrode 3 „als peut maintenir enfoncej ^^ale 
14; cela pr&ente d'ailleurs I'avantage pour l-opfirateur d« 
ponvoir eff«:tuer plusleurs coagulation ^ s6rie1^"ial 
la pSdale, simplement en dfipla^ant I'SlectrodTs " 

Par centre, l-opSrateur reste a tout moment mattre de la 
coagulation gu'il peut arrSter imm6dlatement, s'll 
salre, en relSchant la i^ ' " ^"^^ 
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Pour appliquer le dispositif de contrOle tel que reprg- 
sent€ et d€crit H la coagulation blpolaire qui consiste a 
utiliser une pince K deux branches isol^es dont chacune est 
relife a un p61e d»un g6n€rateur de courant a haute frequence, 
5 il suffit de relier les deux branches de la pince par deux 
conducteurs, directement ou indirectement, aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caract^ristiques g§n6rales du dispositif de 
contrdle conforme a 1' invention ont 6t6 d€crites ci-dessus et 

to repr^sentges sur le dessin sch§matique annexg. De multiples 
variantes a la portSe de I'homine de I'art sont concevables en 
ce qui concerned par exemple, la realisation du filtre 19, du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d'arrSt 22, 23, 
notanment en f onction de la nature du courant de contrOle 

)5 utilise. Ce courant pent Stre, par exenple un courant continu 
conune dans I'exemple repr€8ent€, ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus §levge que celle du courant de coa- 
gulation, ou ggalement un courant ccHiiplexe, par exenple des 

20 Impulsions cod^es. 11 suffit que ce courant solt de trSs 

faible intensity, soit calibr€ et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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HBVEHDICATIOMS 

na«/: T^T '^'^^^ coagulation de tlssus a'ua 

patient a i-aide d'un pourant a haute frequence fournl 1 

dans la ««e op&atolre du patient et I'autre a une 6le!te^e 
de .rande ^face dlte fileotrode indifffirente. en can^T^L 
le Patxent ^ dehors de la .one op^atoixe, soit le. d^^ 

10 les tiss^ a coaguler dans la zone op&atoire du patient 

gulatlon a haute friguenoe un courant de contr61e de t^ 
faible intensity, calihr., netteo«nt identifiable pL^L^t 
au courant de coaoulafelon ^4- rapport 
IS I'int^^oi^.* "esure la variation de 

15 1 xntansite de ce oourant de contr81e pour d6clend»er l-arrSt 
de la coagulation dSs que l-i^tensitg du courant del^t^ 
qui est fonction de la r&istance des tissus en courHr 
oc^^lation, atteint une valeur ll^te inf^ieure^rL^er- ' 

20 2. Disposltlf pour la Mse en oeuvre du proc&JS snl^«*. 

g&i6rateur de courant de contrOle aontS en paralUle avec 1^ 

/ genSrateur de courant de contrSle 

dxBpositlf de filtrage s^ant le courant ^ co^^^^S^ 
du courant de contr61e, et un dispositif d'arrl IT^^Z 
tlJ^T^TT coagulation. conunandS paTt" 
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CLAIM 1 : 

Method for controlling the tissue coagulation of a patient using a high-frequency current 
supplied by a generator where either one of its poles is connected to a fine electrode, called an 
active electrode, applied to the tissue to be coagulated in the patient's operating area and the 
other to a large sxuface area electrode, called indifferent electrode, in contact with the patient 
outside the operating area or where the two poles are connected to two fine electrodes applied to 
the tissue to be coagulated in the patient's operating area, characterized by the fact that a very 
low intensity, calibrated control current, clearly identifiable with respect to the coagulation 
cunent, is superimposed over the high-frequency current, and the variation in the intensity of this 
control current is measured in order to trigger stopping coagulation as soon as the intensity of the 
control current, which is a function of the resistance of the tissue being coagulated, reaches a pre- 
set lower threshold value. 
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